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(57) Abstract: The invention concerns a device for heating preforms (2) made of thermoplastic synthetic material provided with a 
supporting ring (3), designed for blow-forming hollow bodies. Said device comprises carrier means (12), several retaining means 
gripping the upper zone (5) of the preform between the supporting ring and the opening (4) and arranged on the carrier means, and 
radiation heating appliances (36) arranged on the path of the preforms borne by the retaining means. With each retaining mandrel is 
associated a protective element borne by the carrier means in the form of a screen (8), which is arranged at the supporting ring and 
provided with an orifice (9) for receiving the supporting ring. The inventive device further comprises a cooling device (10) acting 
directly on the free upper zone of the preform. Said cooling device provides optimal protection for the preform upper zone which 
should not be deformed, against undesirable heating. 
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(57) Zusammenfassung: Vorrichtung zum Erwarmen von einen Tragring (3) aufweisenden Vorformlingen (2) aus thermoplasti- 
schem Kunststoff fur das Blasformen von Hohlkorpern, mit einem Fordermittel (12), mehreren an dem Fordermittel angeordneten, 
den Kopfbereich (5) der Vorformlinge zwischen Tragring und Mundung (4) erfassenden Hakemitteln und an der Bewegungsbahn der 
von den Haltemitteln getragenen Vorformlinge angeordneten Heizstrahlem (36), wobei jedem Haltedorn eine vom Fordermittel ge- 
tragene Abschirmung in Form einer auf Hone des Tragrings angeordneten Blende (8) mit einer den Tragring aufnehmenden Bohrung 
(9) zugeordnet ist. Ferner ist eine den freigelassenen Kopfbereich direkt beaufschlagende Kiihleinrichtung (10) vorhanden. Hier- 
durch wird ein optimaler Schutz des nicht zu verformenden Kopfbereichs der Vorformlinge gegen unzulassige Erwarmung erreicht. 
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Vorrichtung zum Erwarmen von mit einem Tragring 
versehenen Vorf ormlingen 



Beschreibung 

Die Erfindung betrif ft eine Vorrichtung gemafi dem Oberbegrif f 
des Anspruchs l. 

Durch die GB 2 095 611 B ist bereits eine derartige 
Vorrichtung bekannt, bei der die Vorf ormlinge in dem zwischen 
dem Tragring und der of fenen Miindung bef indlichen Kopfbereich 
an der AuSenseite durch Haltef inger erfasst werden und die 
Abschirmung durch einen den Kopfbereich einschlieSlich des 
Tragrings weitgehend umgebenden zylindrischen Schutzmantel 
gebildet wird. Durch die sen Schutzmantel wird zwar der nicht 
zu verformende Kopfbereich der Vorf ormlinge gegen eine 
direkte Erwarmung durch die Heizstrahler geschiitzt, nicht 
jedoch gegen eine indirekte Erwarmung fiber den durch die 
Heizstrahler erwarmten Schutzmantel. 

Entsprechendes gilt fur die Vorrichtung nach der DE 3 9 0 8 345 
CI, bei der die Formlinge in der Innenseite des Kopfbereichs 
durch in die Miindung einfahrbare, hohenbeweglich an einer 
Transportkette angeordnete Haltedorne erfasst werden und die 
Abschirmung durch fest mit der Transportkette verbundene 
zylindrische Schutzhiilsen gebildet wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, bei einer 
gattungsgemaSen Vorrichtung den Schutz des nicht zu 
verformenden Kopfbereichs der Vorf ormlinge gegen unerwiinschte 
Erwarmung zu verbessern. 
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Diese Aufgabe wird erf indungsgemaS durch die im Kennzeichen 
des Anspruchs 1 angegebenen Merkmale gelost. 

Bei einer erf indungsgemaEen Vorrichtung wird der Kopfbereich 
der Vorf ormlinge durch die Blenden gegen eine direkte 
Erwarmung durch die Heizstrahler geschiitzt. Zusatzlich wird 
eine indirekte Erwarmung uber die - nicht vorhandenen - 
geschlossenen Schutzhulsen vermieden und statt dessen eine 
aktive Kuhlung des Kopf-und Gewindebereichs realisiert. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den 
Unteranspruchen enthalten. Besonders zweckmaUig ist die 
Ausbildung nach Anspruch 3 und 4. Sie erlaubt auf Grund der 
durchgehenden Abschirmung durch die eine Art Band bildenden 
Blenden, den zu erwarmenden Bereich der Vorf ormlinge in einem 
geschlossenen Heizkanal besonders schnell und energiesparend 
aufzuheizen, und das in aufrechter Normalposition. 

Im Nachstehenden wird ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
anhand der Zeichnungen beschrieben. Es zeigen: 

Pigur 1 die schematische Draufsicht auf eine Vorrichtung 
zum Erwarmen von Vorf ormlingen 

Figur 2 den Schnitt A-B nach Figur 1 

Figur 3 den senkrechten Schnitt durch einen Reflektor der 
Vorrichtung nach Figur 1 und 2 

Figur 4 die Einzelheit Z nach Figur 2 in vergrofierter 
Darstellung. 

Die Vorrichtung 1 nach Figur 1 bis 4 ist zum Erwarmen von mit 
Raumtemperatur zugefiihrten Vorf ormlingen 2 aus PET auf die 
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zum Streckblasen erf orderliche Verarbeitungstemperatur in 
etwa zwischen 90° und 110° C eingerichtet . Sie ist in eine 
nur teilweise sowie schematisch dargestellte 
Streckblasmaschine mit einem Einlauf stern 13, einem 
Transferstern 14 unci einem Blasrad 15 integriert, in der aus 
den erwarmten Vorf ormlingen 2 durch Streckblasen Hohlkorper 
in Form von Getrankef laschen hergestellt werden. 

Die am Boden geschlossenen Vorformlinge 2 weisen in ihrem 
oberen Bereich einen Tragring 3 auf , wobei der zwischen der 
offenen Miindung 4 und dem Tragring 3 befindliche Kopf 5 ein 
AuEengewinde tragt und bereits seine Endform aufweist. Der 
Kopf 5 nimmt am Streckblasvorgang nicht teil und darf daher 
zur Vermeidung unerwiinschter Verformungen keines falls bis in 
die Nahe der Verarbeitungstemperatur erwarmt werden. 

Die Vorrichtung 1 weist eine endlose Forderkette 12 mit einer 
vielzahl gleichartiger , durch Bolzen gelenkig miteinander 
verbundener Kettenglieder 12a mit seitlich abstehenden 
Ansatzen 12b auf , die uber ein Antriebsrad 16 und ein 
Umlenkrad 17 in einer horizontalen Ebene umlauft. Zwischen 
Antriebsrad 16 und Umlenkrad 17 sind zwei parallele, lineare 
Umlaufbereiche ausgebildet, in denen die Kettenglieder 12a 
mittels drehbar an ihnen gelagerten Rollen 18 und stationaren 
Schienen 19 exakt gefuhrt sind. 

In mindestens einem der beiden linearen Umlaufbereiche sind 
an der Bewegungsbahn der von der Forderkette 12 getragenen 
Vorformlinge 2 mehrere gleichartige stationare Heizkasten 7 
angeordnet, die jeweils mit mehreren horizontal 
ausgerichteten rohrenf ormigen Inf rarotstrahlern 3 6 
ausgestattet sind. 
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In jedem Ansatz 12b der Forderkette 12 ist eine Hiilse 20 mit 
senkrechter Drehachse gelagert, die drehfest mit einem 
Zahnrad 21 verbunden ist. Dieses kammt mit einer stationaren 
Zahnstange oder einer endlos uinlauf enden Rollenkette 21 und 
versetzt die Hulse 20 in kontinuierliche Eigenrotation, wenn 
die Forderkette 12 kontinuierlich umlauft. In jeder Hiilse 20 
ist ein Haltedorn 6 drehfest, jedoch hohenverschieblich 
aufgenoramen. Der Haltedorn 6 ragt an der Unterseite der Hiilse 
20 heraus und ist starr mit einer am oberen Ende der Hiilse 2 0 
herausragenden Steuerstange 22 verbunden. Zwischen das 
verbreiterte Ende der Steuerstange 22 und der Hulse 20 ist 
eine Druckfeder 23 eingesetzt, die den Haltedorn 6 in seine 
in Figur 2 und 4 gezeigte obere Endposition driickt, die durch 
nicht gezeigte Anschlage definiert ist. Mit Hilfe der 
Steuerstange 22 und nicht gezeigter stationarer Kurvenrampen 
kann der Haltedorn 6 entgegen der Kraft der Druckfeder 23 in 
seine in Figur 2 strichpunktiert angedeutete untere 
Endposition verfahren werden. Diese Hubbewegung dient zum 
Einfiihren des mit einem Federring ausgestatteten Haltedorns 
in die of f ene Miindung 4 des Vorformlings 2 im Bereich des 
Einlauf sterns 13 bzw. zum Herausziehen aus der Miindung 4 im 
Bereich des Trans fersterns 14. 

An der Unterseite jedes Ansatzes 12b der Forderkette 12 ist 
mit Abstand mittels vier diinner, senkrechter Stangen 11 eine 
horizontale Blende 8 mit quadratischem Umfang befestigt. Die 
Blende 8 besteht aus einem im Wesentlichen ebenen Stuck Blech 
von mehreren Millimetern Dicke oder aus einem prof ilierten 
Formteil und weist eine zentrale Bohrung 9 auf, die 
konzentrisch zur Hiilse 20 und zum Haltedorn 6 liegt. Der 
Durchmesser der Bohrung 9 ist geringfiigig grofier als der 
Aufiendurchmesser des Tragrings 3 . Die Hohe und Dicke der 
Blenden 8 ist derart gewahlt, dass der Tragring 3 eines 
Vorformlings 1 mit einem geringen Abstand von z. B. 2 bis 3mm 
zur Unterseite der Blende mittig in der Bohrung 9 liegt und 
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der grofite Teil des Kopfs 5 uber der Oberseite der Blende 8 
heraussteht und so zwischen den vier Stangen 11 hindurch 
praktisch von alien Seiten her frei zuganglich ist, wenn der 
Haltedorn 6 mit dem auf gesteckten Vorf ormling 2 seine obere 
Endposition einnimmt (siehe Fig. 4) . In der unteren 
Endposition dagegen befindet sich ein vom Haltedorn 6 zu 
erfassender oder f reizugebender Vorformling 2 mit seiner 
Mundung 4 mit etwas Abstand unterhalb der Blende 8 . 

Die an der Aufienseite des linearen Umlaufbereichs der 
Forderkette 12 in einer Linie angeordneten Heizkasten 7 
bilden zusammen mit an der Innenseite des linearen 
Umlaufbereichs in einer Linie angeordneten plattenformigen, 
keramischen Reflektoren 25 und einer keramischen Bodenplatte 
26 einen linearen Heizkanal K, in den die in aufrechter 
Normalposition transport iert en Vorf ormlinge 2 von oben her 
mit ihrem zu verf ormenden Rumpfbereich 24 hineinragen. Auch 
nach oben hin ist der Heizkanal K durch die einander 
beriihrenden oder mit geringem Abstand gegeniiberliegenden 
Blenden 8, die ein umlauf endes Blendenband bilden, in 
Verbindung mit einem linearen, mit Wasser durchf lossenen 
Kuhlschild 27 auf der Seite der Heizkasten 7 und einem 
Leitblech 28 auf der Seite der Reflektoren 25 weitestgehend 
geschlossen. Die aufeinander zuweisenden, geradlinigen Kant en 
des Kuhlschilds 27 und des Leitblechs 2 8 verlaufen parallel 
zueinander und weisen einen kleinen Abstand zu den Blenden 8 
auf Oder beruhren diese. Durch die Ausbildung eines allseitig 
geschlossenen Heizkanals K fur den zu verf ormenden 
Rumpfbereichs 26 unterhalb des Tragrings 3 der Vorformlinge 2 
wird eine auBerst ef fektive und energiesparende Erwarmung 
ercnoglicht . 

Um eine Uberhitzung der Oberflache der Vorf ormlinge 2 zu 
vermeiden, sind zwischen den Heizkasten 7 schmale 
Schlitzdusen 2 9 mit angeschlossenen Geblasen 3 0 vorgesehen, 
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die Raumluft konzentriert auf die Oberf lache der 
vorbeirotierenden Vorformlinge 2 blasen. AuSerdem ist an der 
Aufienseite jedes Heizkastens 7 ein Kuhlgeblase 31 
angeschlossen, das zur Kuhlung der Inf rarotstrahler 36 dient. 
Die Abfuhr der durch die Geblase 3 0 und 31 in den Heizkanal K 
mit Uberdruck eingeleiteten Luft erfolgt durch zwischen den 
einzelnen Reflektoren 25 ausgebildete senkrechte, 
spaltenformige Offnungen 37. Die Offnungen 3 7 sind entweder, 
wie in Fig. 1 gezeigt # einfach gegemiber der 
Strahlungsrichtung der Inf rarotstrahlern 7a schraggestellt 
Oder, wie in Fig. 3 dargestellt ist, zweifach schrag 
gestellt. Auf diese Weise wird verhindert, dass die von den 
Inf rarotstrahlern 3 6 ausgehende Warmestrahlung direkt durch 
die Offnungen 3 7 entweichen kann. Die Offnungen 3 7 iminden In 
einen Saramelkanal 3 8 ein, durch den die erwarmte, von den 
Geblasen 30, 31 stammende Luft aus dem Heizkanal K gezielt 
aus der Vorrichtung 1 abgeleitet wird. 

Auf Grund der vorbeschriebenen Anordnung liegt der Kopf 5 der 
Vorformlinge 2 vollstandig aufierhalb des Heizkanals K und ist 
durch die von der Forderkette 12 getragenen Blenden 8 gegen 
eine direkte Erwarmung durch die Inf rarotstrahler 7a optimal 
geschiitzt. Um auch jegliche indirekte Erwarmung durch 
erwarmte Vorrichtungsteile usw. zu verhindern, ist fur die 
Kopfe 5 eine eigene Kuhleinrichtung 10 vorgesehen. Diese 
weist eine oder mehrere an der Innenseite des linearen 
Umlaufbereichs der Forderkette 12 angeordnete Diisen 3 9 auf, 
die durch Geblase 40 mit Umgebungsluf t versorgt werden. 
Erf orderlichenf alls ist in den Diisen 3 9 ein Warmetauscher 41, 
der von einem Kiihlmittel durchflossen ist, angeordnet. Durch 
die Kuhleinrichtung 10 wird eine intensive Kuhlung des 
weitgehend frei zuganglichen Kopfs 5 der Vorformlinge 2 
bewirkt. AuSerdem werden hierdurch die benachbarten Teile der 
Vorrichtung l wie Haltedorne 6 usw. mit gekuhlt. Die 
Luftfuhrung erfolgt durch entsprechende Leitbleche im 
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Gegenstrom zur Luftfuhrung im Heizkanal K, teilweise auch 
durch den Kiihls child 27. 

Die erfindungsgemaSen Blenden sind in gleicher Weise bei 
Vorformlingen einsetzbar, bei denen der Tragring nicht an 
einem abstehenden Halskragen, sondern an einer vert ief ten 
Ringnut, einer speziell geformten Ubergangsstelle zwischen 
Kopf und Rumpf usw. ausgebildet ist. Wichtig ist allein, dass 
die Blende an der Trennstelle zwischen dem zu verf ormenden 
und dem nicht zu verformenden Bereich der Vorformlinge 
angeordnet ist. 

Erfolgt das Aufheizen der Vorformlinge, wie im 
Ausfuhrungsbeispiel gezeigt, in aufrechter Normalposition, so 
verhindern die erfindungsgemaSen Blenden auch eine Erwarmung 
des Kopfbereichs durch aus dem Heizkanal auf steigende 
Warmluft. Die Vorformlinge konnen daher problemlos in ihrer 
Normalposition, ohne vorheriges Wenden urn 180° , erwarmt 
werden. 
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Patentanspruche 

1. Vorrichtung (1) zum Erwarmen von einen Tragring (3) 
aufweisenden Vorf ormlingen (2) aus thermoplastischem 
Kunststoff fur das Blasformen von Hohlkorpern, mit einem 
Fordermittel (12) , mehreren an dem Fordermittel 
angeordneten, den Kopfbereich (5) der Vorformlinge 
zwischen Tragring und Miindung (4) erfassenden Haltemitteln 
(6) und an der Bewegungsbahn der von den Haltemitteln 
getragenen Vorformlinge angeordneten Heizstrahlern (36) , 
wobei jedem Haltedorn eine vom Fordermittel getragene 
Abschixmung zum Schutz des zwischen Tragring und Miindung 
bef indlichen Kopfbereichs der Vorformlinge gegen Erwarmung 
zugeordnet ist, dadurch gekennzeichnet , dass jede 
Abschirmung durch eine auf Hohe des Tragrings (3) liegende 
Blende (8) mit einer den Tragring (3) mit geringem Abstand 
umgebenden Bohrung (9) gebildet wird, die den Kopfbereich 
(5) des Vorformlings (2) weitgehend freilasst, und dass 
eine auf den f reigelassenen Kopfbereich (5) des 
Vorformlings (2) einwirkende Kuhleinrichtung (10) 
vorgesehen ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
jede Blende ( 8 ) scheibenartig ausgebildet ist und durch 
mindestens eine Stange (11) mit dem Fordermittel (12) 
verbunden ist. 

3 . Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2 , dadurch 

gekennzeichnet, dass das Fordermittel durch eine endlose 
Forderkette (12) mit mindestens einem linearen 
Umlaufbereich gebildet wird, in dem die Heizstrahler (3 6) 
angeordnet sind, und dass die Blenden (8) einen 
rechteckigen oder quadratischen Umf ang aufweisen und im 
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linearen Umlaufbereich der Forderkette (12) sich 
benachbarte Blenden (8) beruhren oder mit geringem Abstand 
gegeniiberliegen. 

4. Vorrictitung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Vorformlinge (2) in aufrechter Normalposition mit nach 
oben weisender Mundung an Haltedornen (6) frei hangend 
transportierbar sind und mit ihrem zu verformenden 
Rumpfbereich (24) in einen Heizstrahler (3 6) und 
gegenuberliegende Reflektoren (25) unfassenden Heizkanal 
(K) eintauchen, der nach oben hin durch die Blenden (8) 
abgedeckt ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
an den Heizkanal (K) auf Seite der Heizstrahler (3 6) 
mehrere Kuhlgeblase (30, 31) angeschlossen sind und dass 
auf Seite der Reflektoren (25) Offnung (3 7) zur Abfuhr der 
Kiihlluft aus dem Heizkanal (K) vorgesehen sind. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Kuhleinrichtung (10) mindestens 
eine auf den Kopf (5) der Vorformlinge (2) gerichtete 
Blasluftduse (39) aufweist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
in der Blasluftduse (3 9) ein von einem Kuhlmittel 
durchf lossener Warmetauscher (41) angeordnet ist. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Haltemittel von hohenbeweglich an 
dem Fordermittel (12) angeordneten Haltedornen (6) 
gebildet werden, die in die Mundung (4) der Vorformlinge 
(2) einfahrbar sind. 
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